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Hydrodynamische Kanalnetzberechnung

1.1 Kanalnetzdaten

Erforderliche Stammdaten des Kanalnetzes wurden weitest gehend aus dem vorliegenden GIS
Ubernommen.

Soweit erforderlich, erfolgte die erganzende Erfassung durch tachymetrische Vermessung vor
Ort.

Die in der hydraulischen Berechnung zu Grunde gelegten Kanalnetzdaten umfassen demnach
grundsatzlich die aktuellen GIS-Daten der WBG Grafenwohr (Stand 18.01.2022).

Nutzbare Volumina vorhandener Speicherkammern wurden den Bauwerksplanen des Betrei-
bers entnommen. Rauminnenmalle und Héhenangaben wurden bei allen Bauwerken vor Ort
Uberprift und nach Bedarf redaktionell in den Planen richtig gestellt.

1.2 Abgrenzung der Einzugsgebiete

Die entsprechenden Einzugsgebietsgrenzen und deren Unterteilung wurden anhand der in der
Ortlichkeit gewonnenen Erkenntnisse in direkter Abstimmung mit dem Betreiber und im Ab-
gleich mit den bisherigen Gebietsgrenzen friherer Entwurfsunterlagen zur AWA festgelegt. In
den beiliegenden Berechnungsplanen sind die letztlich resultierenden Einzugsgebietsgrenzen
im Detail ersichtlich.

1.3 Rauhigkeitsbeiwerte

Den hydraulischen Berechnungen liegen Rauhigkeitsbeiwerte flir Rohre von k, = 1,5 mm ge-
maf ATV-Arbeitsblatt A 110 in pauschaliertem Ansatz zugrunde.

1.4 Schmutzwassermengen

Die Festlegungen zum Schmutzwasserabfluss sind fur die hydraulische Betrachtung des unter-
suchten Systems nur von sekundarer Bedeutung. Auf ndhere Ausfihrungen hierzu wird deshalb
verzichtet. Die Festlegungen erfolgten unter Beachtung der gultigen Regelwerke und im Ab-
gleich mit den durchgefihrten Schmutzfrachtberechnungen.

Bisherige Bauliicken wurden im Hinblick auf spater mégliche Bebauung entsprechend in Ansatz
gebracht.

Aus Richtung des US-Lagers flieRen dem Hauptsammler von Grafenwdhr zur Klaranlage di-
verse Schmutzwasserzufliisse zu. Eine konkrete Aussage seitens US zur Einleitmenge, oder
entsprechende Abflussganglinien, liegen der WBG von US, trotz mehrmaliger Nachfrage, nicht
vor. In Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt vom November 2022 wurden die Zufluss-
werte hierzu aus dem vorherigen Wasserrechtsverfahrens unverandert Gbernommen. Konkret
bedeutet dies, dass der Haltung ,300MWX470“ ein konstanter Schmutzwasserzufluss in Hohe
von 5 I/s zugeordnet wurde.

1.5 Fremdwasseranfall

Ansatze flir Fremdwasseranfall gingen anhand der im Zuge der Schmutzfrachtberechnung er-
mittelten Mengen mit 27,8 % in die Berechnung ein.
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1.6 Regenspende, Bemessungsregen

Den Berechnungen liegt die statistische Auswertung von Starkregenaufzeichnungen des
KOSTRA - Atlasses von 2000 im betreffenden Gebiet zugrunde.

Klimazuschlage wurden hierbei nicht berlcksichtigt.

Fir die hydrodynamische Berechnung wurde auf Basis der vor genannten Daten ein Einzelmo-
dellregen nach Euler Typ Il erstellt. Die relevante Regendauer wurde hier mit 60 Minuten ge-
wahlt. Gemal DWA-Arbeitsblatt DWA-A 118, Ziffer 5.2.2.1 sollte die Regendauer mindestens
dem zweifachen der langsten malRgebenden FlieRzeit im Entwasserungsnetz entsprechen.
Diese betragt im vorliegenden Fall fur jedes Teileinzugsgebiet max. ca. 15 - 30 Minuten.

1.7 Befestigungsgrad, Neigungsklassen

Der Befestigungsgrad wurde fiir die unterschiedlich bebauten Flachen mit Werten zwischen
0 % und 80 % differenziert ermittelt und entsprechend angesetzt.

Die Neigungsklassen wurden in Abhangigkeit des vorhandenen Gelandes in der Regel mit 2
gewahlt. Dies entspricht Zufluss wirksamen Gelédndeneigungen zwischen 1 % und 4 %. In Teil-
bereichen wurden auch Neigungsklassen 3 bertcksichtigt.

1.8 Haufigkeiten

Gem. DWA-Arbeitsblatt DWA-A 118, Tabelle 3 wurde fir die Berechnungen nach hydrodyna-
mischer Methode eine Uberstauhaufigkeit von 7-mal in 3 Jahren fiir Wohngebiete gewéhlt. Dies
entspricht den empfohlenen Uberstauhaufigkeiten fiir den rechnerischen Nachweis bei Neupla-
nung bzw. nach Sanierung. Weiter wird nach DWA-Arbeitsblatt DWA-A 118, Ziffer 6.2.4 bei der
Verwendung von Euler-Modellregen Typ Il empfohlen, die Regenhaufigkeit gleich der vorgege-
benen Uberstauhaufigkeit zu wahlen.

Da sich ein Teilbereich des TEZG RUB 2 innerhalb des Stadtkerns befindet, wére gem. DWA-
Arbeitsblatt DWA-A 118, Tabelle 3 hierfiir eine Uberstauh&ufigkeit von 7-mal in 5 Jahren fir
Stadtzentren zu wahlen. Hierzu wurde eine separate Berechnung durchgefuhrt, welche in der
Anlage nur als Berechnungsergebnis beiliegt. In den beiliegenden Lageplanen wurde auf eine
Darstellung des Berechnungsergebnisses fiir die Uberstauhaufigkeit von 1-mal in 5 Jahren in
Abstimmung zwischen den Beteiligten verzichtet.

Die Regenwasserableitung der Gewerbe- bzw. Industriegebiete ,Am Flugplatz® und ,Hutten
Nord“ wurden gem. DWA-Arbeitsblatt DWA-A 118, Tabelle 3 mit einer Uberstauhaufigkeit von
1-mal in 5 Jahren fir Industrie- und Gewerbegebiete liberrechnet.

1.9 Berechnungsverfahren

Die hydraulische Berechnung der Regen-, Schmutz- und Mischwasserkanéle erfolgte mit der
nach DWA-Arbeitsblatt A 118 fiir die Nachrechnung bestehender Systeme empfohlenen hydro-
dynamischen Methode.

Fir die Berechnung eingesetzt wurde das Programm HYKAS, Version 13 der Firma Rehm.

Im Hinblick auf die Notwendigkeit stimmiger WR-Unterlagen und die Komplexitat des Ge-
samtnetzes wurde eine durchgéngige, zusammenhangige Netzberechnung fur alle Teilberei-
che, welche sich bis zu Klaranlage in relevanter Art und Weise hydraulisch beeinflussen kénnen,
durchgefiihrt.
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1.10 Ergebnisse

Misch- und Schmutzwassernetz Grafenwohr inkl. GoRenreuth:

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Berechnungen nach hydrodynamischer Methode bei einem
dreijahrigen Regenereignis zeigen im Bestand erwartungsgemafl den Einstau zahlreicher
Schachte. Der Einstau reicht hier bei einzelnen Schachten bis max. 0,01 m unter die Deckel-
oberkante. Bei 12 Schéachten findet ein Uberstau statt.

Die Uberstauten Schachte liegen innerhalb der StralRenzige ,Kollermuhlweg*, ,Kolpingstralie®,
JAlte Amberger StralRe®, ,Josef-Bertelshofer-StralRe®, ,Vilsecker Strafle® und ,Max-Reger-
Stralle”.

Die im Bestand eingestauten und Uberstauten Schachte sind in den beiliegenden Berechnungs-
und Belastungslageplanen (Anlage WR-EO01 bis WR-E18) entsprechend dargestellt.

Die Anforderungen beziiglich der empfohlenen Uberstauh&ufigkeiten gemal DWA-Arbeitsblatt
DWA-A 118, nach Sanierung eines Kanalnetzes werden im untersuchten Mischwasserkanal
derzeit nicht Gberall erfiillt.

Der Drosselabfluss betragt aus den RUB’s in Summe 75 I/s. Dieser Ubersteigt in der Theorie
aktuell die Pumpenleistung des unterhalb der RUB’s vorhandenen Hebewerks 5. Insbesondere
dieser Umstand wurde im Zuge der hydraulischen Berechnungen naher untersucht. Im Ergebnis
hierzu ist festzustellen, dass der systembedingte temporare Rickstau vor dem Hebewerk 5,
den Betrieb der Regeniberlaufbecken (Reduzierung der Rohrdrosselleistung) nicht beeinflusst.
Der Riickstau unterhalb der jeweiligen Rohrdrosseln findet zeitlich nach dem Uberschlagsereig-
nis statt.

Mischwassernetz Stadtkern Grafenwohr:

Um die Anforderungen beziiglich der empfohlenen Uberstauhzufigkeiten innerhalb des Stadt-
kerns zu erfiillen wurde das Kanalnetz anhand der nach DWA-A 118 zulassigen Uberstauhau-
figkeit von 1-mal in 5 Jahren zusatzlich Uberrechnet.

Reduziert auf den Bereich des Stadtkerns zeigen sich im Ergebnis keine Uberstauereignisse.
AuRerhalb des Stadtkerns verschéarfen sich die vorhandenen Uberlastungen erwartungsgeman,
im Vergleich mit der Berechnung mit dreijahrigen Regenereignis.

Die Anforderungen beziiglich der empfohlenen Uberstauh&ufigkeiten gemal DWA-Arbeitsblatt
DWA-A 118, nach Sanierung eines Kanalnetzes werden, reduziert betrachtet auf das Stadtzent-
rum, derzeit erfiillt.

Kanéle auBerhalb des Stadtzentrums sind nach dem Berechnungsergebnis (Uberstauhaufigkeit
1-mal in 3 Jahren) zu bewerten.

Misch- und Schmutzwassernetz Gmuind und Hitten:

Die Ergebnisse unserer durchgefiihrten Berechnungen nach hydrodynamischer Methode bei
einem dreijahrigen Regenereignis zeigen im Bestand erwartungsgemaf den Einstau zahlrei-
cher Schachte. Der Einstau reicht hier bei einzelnen Schachten bis max. 0,01 m unter die De-
ckeloberkante. Bei keinen Schachten findet ein Uberstau statt.

Die im Bestand eingestauten sind in den beiliegenden Berechnungs- und Belastungslageplanen
(Anlage WR-EO1 bis WR-E18) entsprechend dargestellt.

Die Anforderungen beziiglich der empfohlenen Uberstauhaufigkeiten gemal DWA-Arbeitsblatt
DWA-A 118, nach Sanierung eines Kanalnetzes werden im untersuchten Mischwasserkanal
derzeit erfllt.
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Regenwassernetze:

Im Ergebnis der durchgefiihrten Berechnungen nach hydrodynamischer Methode ergibt sich fur
den angesetzten Modellregen an keiner Stelle des berechneten Netzes ein Uberstau.

Die Berechnungsergebnisse der einzelnen Abschnitte liegen in Anlage bei.

Bewertung der Mischwasserableitung

Aufgrund der Einteilung der CreuRen, Haidenaab und des Thumbaches in den Vorflutgewas-
sertyp Fluss (bsp> 5 m) ist der Nachweis nach DWA-M 153 und DWA-A 117 fur die Mischwas-
serbauwerke nicht erforderlich.

Das Mischwasserbauwerk SK 42 leitet in einen namenlosen Transportgraben ein, der nach ca.

180 m in den Vorfluter Haidenaab miindet. Die Haidenaab ist ein Fluss (bsp > 5 m), der die
Entlastungsmenge unbedenklich aufnehmen kann.

Bewertung der Regenwasserableitung

3.1 Qualitative Bewertung Regenwasserableitung, Regenwasserbehandlung

Entsprechend Tabelle A.1, DWA-A 102/BWK-A 3 wurden die vorliegend behandelten Einleit-
stellen den entsprechenden Flachengruppen zugeordnet.

Bei der Uberwiegend vorliegenden Belastungskategorie | handelt es sich nach Tabelle 3, DWA-
A 102-2/BWK-A 3-2 um ,Gering belastetes Niederschlagswasser“. Die Einleitung in Oberfla-
chengewasser ist demnach grundsatzlich ohne Behandlung moglich.

.MaRig belastetes Niederschlagswasser” der Belastungskategorie Il bedarf gem. Tabelle 3,
DWA-A 102/BWK-A 3 einer grundsétzlich geeigneten technischen Behandlung. Der Stoffeintrag
von belasteten Flachen in Oberflachengewasser ist demzufolge zu begrenzen.

Vorzugsweise soll einem weiterhin moéglichen Stoffaustrag durch dauerhaft, zielfihrende Reini-
gung der betroffenen Flachen abgeholfen werden. Sofern samtliche Reinigungsmallnahmen
nicht zu einer Reduzierung des Stoffaustrags beitragen, hat eine entsprechende Behandlung
der Abflisse vor Einleitung zur Begrenzung des Stoffeintrags in das Gewasser zu erfolgen.

Die auf privater Seite in Teilen erforderliche Regenwasserbehandlung (z. B. Landwirtschaftliche
Hofflachen, Gewerbeflachen, etc.) liegt in der Zustandigkeit der jeweiligen Anschlussnehmer.
Die WBG wird mit den betroffenen Landwirten Kontakt aufnehmen, um auf die Sauberhaltung
der Oberflachen hinzuwirken und die Umsetzung von Zeit zu Zeit kontrollieren.

Die Behandlung der im Bereich von Staats- und Bundesstral3en anfallenden Regenwasser liegt
als StralBenentwadsserungsanlage im Zustandigkeitsbereich der jeweiligen Strallenbaulasttra-
ger. Die WBG wird mit den betroffenen StralRenbaulasttragern Kontakt aufnehmen, um auf ggf.
erforderliche Regenwasserbehandlungen hinzuwirken.

3.2. Hydraulische Bewertung Regenwasserableitung

Die hydraulische Bewertung des Gewassers erfolgte nach DWA Merkblatt M 153 mit dem Pro-
gramm M 153 des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt in der Version 01/2010 und liegt den
hydraulischen Berechnungen bei.

3.3 Regenwasserriickhaltung

Die Berechnung des erforderlichen Regenrlickhalteraumes erfolgte nach DWA Arbeitsblatt A
117 mit dem Programm A 117 des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt in der Version 01/2010
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mit einer Haufigkeit des Bemessungsregens von einmal in 1 Jahren. Abweichend hierzu wurde
die Einleitstelle RW13 (Héhenberger Str.) mit einer Haufigkeit des Bemessungsregens von ein-
mal in 2 Jahren berechnet um den erhéhten Sicherheitsanforderungen gerecht zu werden (zent-
rale Lage innerhalb eines Wohngebietes).

Bei keiner der bestehenden Einleitungen sind gegenwartig nachteilige Veranderungen am vor-
handenen Gewasser, z. B. Auskolkung, o. &. zu verzeichnen. Dies insbesondere auch bei bis-
lang ungedrosselten Einleitungen.

Die jeweiligen Bemessungsvorgange hierzu liegen ebenso den hydraulischen Berechnungen
bei.
Fir die einzelnen Einleitungsstellen ergeben sich rechnerisch folgende Rickhalterdume:

Einzugsgebiet Einleitstelle erf. Vrrr vorh. VRRrR

Go6Renreuth RWO01_1 591 m? 0m?3

Go6Renreuth RWO01_2 1.564 m? 0m?3

Kollermihlweg RWO02 nicht erforderlich 0m?3
(Einleitung in Fluss)

Im Kirchenweiher RWO03 nicht erforderlich 0 m?3
(Einleitung in Fluss)

Am Alten Bahnhof RwWO04 nicht erforderlich ca. 75 m?
(Einleitung in Fluss) (Schatzung)

Bahnhofstrale RWO05 nicht erforderlich om?

(Einleitung mit RU21) (Einleitung in Fluss)

Schafweg RWO07 nicht erforderlich ca. 300 m®
(Einleitung in Fluss) (Schatzung)

Am Sudhaus / RWO09 nicht erforderlich 0 m?3

Neue Amberger Str. (Einleitung in Fluss)

Neue Amberger Str. RW10 nicht erforderlich 0m?3

sudl. Stadtweiher (Einleitung in Fluss)

Sonnenstrae RW11 nicht erforderlich 0om?

(Einleitung mit RU22) (Einleitung in Fluss)

Hoéhenberger Str. RW13 102 m? 0m?3

Tannenweg / RW16 nicht erforderlich Bierlohweiher

Larchenweg / (Einleitung in Fluss)

Ahornweg

Rennsteig RwW17 nicht erforderlich Bierlohweiher
(Einleitung in Fluss)

BierlohstraRe RW18 1 nicht erforderlich 0m?3
(Einleitung in Fluss)

BierlohstralRe RW18 2 nicht erforderlich 0 m?3
(Einleitung in Fluss)

Birketacker RW19 nicht erforderlich Bierlohweiher

(Einleitung in Fluss)
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Pechhofer Stralle RwW22_1 nicht erforderlich 0 m?3
(Einleitung in Fluss)

Pechhofer Strale RW22 2 nicht erforderlich 0m?3
(Einleitung in Fluss)

Pechhofer Strale RW22 3 nicht erforderlich 0m?3
(Einleitung in Fluss)

Dirrwiesenweg RW23 nicht erforderlich om?
(Einleitung in Fluss)

Am Neuen Weg RwW24 nicht erforderlich om?
(Einleitung in Fluss)

Neue Amberger Str. RW25 nicht erforderlich 0m?3

US-Lager (Einleitung in Fluss)

Deyerling / RW26 nicht erforderlich 0m?3

Creulienwiesen (Einleitung in Fluss)

CreulBenaue RwW27 nicht erforderlich 0m?3
(Einleitung in Fluss)

Neue Amberger Str./ RW28 nicht erforderlich 0m?3

Geismannskeller (Einleitung in Fluss)

Im Gewerbepark / RW30 nicht erforderlich ca. 200 m®

Beim Flugplatz (Einleitung in Fluss) (Schatzung)

Im Werk RW32 nicht erforderlich 0om?

(Einleitung in Fluss)

Fasanenweg RW33 nicht erforderlich 0m?3
(Einleitung in Fluss)

In der Loh RW34 253 m? 0 m?3
Hauptstralte RW35 nicht erforderlich 0m?3
Hutten Nord Einleitung Uberlauf aus

Versickerungsanlage

in Teiche & Seen

(Oberflache > 20 % Au)
Industriegebiet RW36 nicht erforderlich ca. 75 m?
Hatten Nord (Einleitung in Fluss) (Schatzung)

Bei Einleitstellen welche in einen Fluss (Breite Wasserspiegel > 5 m) einleiten, wird eine Re-
genrtckhaltung nicht erforderlich. Nach DWA-M 153, Abschnitt 6.1 unterschreitet dies die Ba-
gatellgrenze.

Die Einleitstellen RW16, RW17, RW18_1, RW18_2 und RW19 leiten in den Bierlohgraben ein,
der nach ca. 500 m in den Vorfluter Creu3en miindet. Die Creulen ist ein Fluss (Breite Was-
serspiegel > 5 m) und wird, wie zuvor beschrieben, dann auch unter Berlcksichtigung der Ba-
gatellgrenze behandelt.

Bei der Einleitstelle RW35 (Hauptstralle Hutten Nord) wird eine Regenriickhaltung nicht erfor-
derlich. Die Einleitung erfolgt in einen Baggersee (Oberflache ca. 27 ha). Das Verhaltnis der
abflussrelevanten Flache Au = 0,43 ha zur Oberflache unterschreitet die nach DWA-M 153,
Abschnitt 6.1 definierte Bagatellgrenze (Oberflache > 20 % Au) deutlich.
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3.4 Ermittlung der Einleitungsmengen

Uber die vorhandenen Regenwasserkanale in den unterschiedlichen Ortschaften werden den
Gewassern an teilweise mehreren Einleitstellen nachfolgende maximale Wassermengen zuge-
fuhrt:

Ortsteil Einleitstelle max. Einleitmenge
Go6Renreuth RWO01_1 207,72 /s
GoRenreuth RWO01_2 655,26 I/s
Kollermihlweg RWO02 243,89 /s
Im Kirchenweiher RWO03 163,51 I/s
Am Alten Bahnhof RwWO04 55,31 /s
Bahnhofstrafie ~ Rwo0s 882,88 I/s
(Einleitung mit MW RU2) (Mischwasser)
Schafweg RWO07 62,80 I/s
Am Sudhaus / RWO09 158,10 I/s
Neue Amberger Str.

Neue Amberger Str. RW10 49,27 I/s
sudl. Stadtweiher

Sonnenstralle RW11 418,93 I/s
(Einleitung mit RU22) (Mischwasser)
Hoéhenberger Str. RW13 88,93 I/s
Tannenweg / RW16 293,98 I/s
Larchenweg /

Ahornweg

Rennsteig RW17 47,41 /s
BierlohstraRe RW18 1 89,78 I/s
Bierlohstrale RW18 2 27,94 /s
Birketacker RW19 415,03 I/s
Pechhofer Stralie RwW22 1 2454 /s
Pechhofer Strale RW22 2 21,43 /s
Pechhofer Strale RW22 3 90,91 I/s
Durrwiesenweg RwW23 244,65 I/s
Am Neuen Weg Rw24 24423 /s
Am Neuen Weg / RW25 519,04 I/s
US-Lager

Deyerling / RW26 181,05 I/s
CreuRenwiesen

12135-241029-WR-Erlauterung Teil B_Ander01, Seite 9 von 11

www.aib-schultes.de



Architektur- & Ingenieurbtro SCHULTES GmbH - Am Sauerbrunnen 192655 Grafenwohr

CreulBenaue RwW27 111,43 /s
Neue Amberger Str./ RW28 346,36 I/s
Geismannskeller

Im Gewerbepark / RW30 170,35 /s
Beim Flugplatz

Im Werk RW32 39,83 I/s
Fasanenweg RW33 119,12 1/s
In der Loh RW34 308,64 I/s
Hauptstralte RW35 118,29 I/s

Hutten Nord

Industriegebiet RW36 563,95 I/s
Hutten Nord

Die angegebene max. Einleitmenge entspringt der vorgenommenen, hydrodynami-
schen Kanalnetzberechnung mit einer Uberstauhé&ufigkeit von einmal in 3 bzw. 5 Jah-
ren!

3.5 Quantitative Bewertung Regenwassereinleitung (Maximalabfluss)

Bewertet werden nur Einleitstellen, welche nicht dem Vorflutgewassertypen Fluss oder Seen
zuzuordnen sind.

Die Bewertung liegt als Anlage WR-BO7 bei.
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4.0 Verzeichnis der beiliegenden Unterlagen im Teil B

WR-B01 Erlduterungsbericht, Teil B - Hydraulische Berechnungen

WR-B02 Hydraulische Kanalnetzberechnungen, Mischwasserkanal

WR-B03 Hydraulische Kanalnetzberechnungen, Regenwasserkanal

WR-B04 Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-A 102-2, Mischwasserableitung
WR-B05 Qualitative Gewasserbelastung nach DWA-A 102-2, Regenwasserableitung
WR-B06 Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153, Mischwasserableitung
WR-B07 Hydraulische Gewasserbelastung nach DWA-M 153, Regenwasserableitung
WR-B08 Bemessung Regenrickhaltung nach DWA-A 117, Mischwasserableitung
WR-B09 Bemessung Regenrickhaltung nach DWA-A 117, Regenwasserableitung
WR-B10 Bemessung Regenklarbecken (IG Hitten Nord)
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